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Recorder mit Kopierschutz 



Der Kopierschutz im Recorder soli so ausgebildet warden, 
da& die Kopiermogllchkeiten erweitert werden, die Interes- 
sen der Software-Hersteller aber gewahrt bleiben. 
Bel Vorliegen eines Signals mit einem* Kennsignal als Ko- 
pierschutz erfolgt automatisch eine Aufzeichnung mit ver- 
ringerterQualitat. 
Insbesondere fur DAT-Recorder. 
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Beschreibung 



Bei Recordem fur Audiosignale oder Videosignale ist 
es bekaimt. mit technischen Mitteln einen Schutz gegen 
unerwunschtes Kopieren zu schaffen. um sogenannte 
Raubkopien zu verhindem. Dieser Schutz ist besonders 
bei den DAT-Recordern fur Audiosignale wichtig, weil 
weeen der digitalen Aufzeichnung nach dem Schnee- 
baUprinzq) praktisch beliebig viele Kopien nacheinan- 
der ohne Qualitatsverlust herstellbar sind. 

Zur Erzielung eines derartigen Kopierschutzes ist es 
bekaimt. dem Signal ein Kennsignal hinzuzirfugen und 
im Recorder eine Erkeimungsschaltung fur dieses 
Kennsignal vorzusehen. Sobald der Recorder in der 
AufnahmesteUung dieses Kennsignal erkennt, der 
Aufnahmebetrieb mechanisch und/oder elektrisch blok- 
kiert. so daB eine Aufnahme der geschutzten Aufzeich- 
nung nichtmogllch ist CDIT IT^r^at 
Bei einem Digitalsignal im sogenannten EBU-hormat 



anforderungen nicht mehr erfullen und waren fur den 
Privatbedarf und insbesondere fur den Markt unbrauch- 

Durch die erfindungsgemSBe Losung wird also die 
5 Kopierm5g!ichkeit mit technischen Mitteln gerade auf 
den in der Praxis zulassigen Bereich eingeschrankt Eui 
weiterer VorteU der erfindungsgemaBen Losung be- 
steht in folgendem: Durch Storungen un Signal oder 
durch SimuUerung eines Kopierschutz-Kennsignals 
,0 kann es bei einem Kopiervorgang z""; Abschaltung 
kommen, obwohl eine legale Kopie durchgefuhrt wird. 
Selbst wenn diese Abschaltung nur vorubergehend er- 
folgt, ware die Kopie praktisch unbrauchbar. Bei der 
erfindungsgemaBen Losung indessen erfolgt keine Ab- 
,5 schaltung der Aufzeichnung. sondern allenfalls eine vor- 
Qbergehende Umschaltung auf geringere Qualitat Die 
hergesteUte Kopie ist also nur kurzzeitig genngfugig 
schlechterundbleibtalsganzesverwertbar. 

Die erfindungsgemaBe Beeinflussung des Signals 



" B^i einem Digitalsignal im sogenannten EBU-Format ^^^J^'^^S^.^-^^^-n^^Mogficl^^t erfolgen. 
ist ein Kopierschutzbekanntpabei ist m das Signal em 20 ^P^f^^yS^^tbequalitat des Signals beeintrachtigt 

Kopierschutz-Bit periodisch emgefugt. d^s i™ Recorder ^^^^ff^Z^^ bestehen darin. dem analogen 

erkWit und zur Auslosung emer If ^P'^^^P^jJ^ X^™" ebiVRlSschfpam^^^ hinzuzufugen. den Klirrf- 

det werden kann Diese ^^V^S T^J? ^SSSge"- S deTli^als zu erh5hel, eine Storspannung in das 

wendet fur Signale. die auf emer CD-Schallplat^^ |Kio b prequenzgang des Signals zu 

zeichnet sin4 um em ^f^^^^^^^f^'f'^J^^^^!^. SSern.^die Bandbreite zu verringern Frequenz- 

von einem CD-Spieler auf emen DAT-Recorder zu ver ^^^^^^ ^„ unterdriicken oder bei der Aufzeichnung 

'-"it^io analoges Signal ist von der Firma CBS ein eS^S^SrsSel^^^^^ 
r^B^^fsefSrwSt^^-^ 30 ^TzTdSSscharfeverringertoderdieFarbinf^ 

Sen^^S^e^^^^^^ ^t^Ll^risTwISend der Auf^^^^^^^^^ 

wa 3 kHz ausgespart, also imierhalb der NF-Bandbr«te ^J^^'g'Skm eine optische oder akustische Anzei- 
ein Loch gebfldet Der Recorder erkennt du^^^^^ ^vo'g^'ehen damitder Benutzererkem,t,daBbewuBt 

quenzselektive Auswertung, daB m diesem Frequenzbe ^JecZ^t eine Aufzeichnung mit verminderter Quali- 
reichkeineSignalan^UevoAandensmi^^^^^ 35 m6glilh. durch die Schaltspan- 

■rift r h '-' i rh rebenen Weise die Aufnahmesperre. uiese ' ^f^^oiicnh Hie Aufzeichnune einer akusUschen 

TTsung hTt deJ iSachteil. daB die Wiedergabequ^tat ^^If ^^^^^^^^t^^^^^ssen mit dem In- 
.?5rf.^lr.amt Kofiierschutz versehenen Co™P^f ^.sc ?^«7^^JS 

wegen des Fehlens bestimmter Frequenzen dauemd ^alMaB es acn u ^ ^.^^ bestehenden Kopierver- 

verschlechtert wird- ... handelt Das ist fur den Benutzer ein Hinweis. daB 

die verminderte Qualitat wegen eines bestehenden Ko- 
pierverbots absichtlich in das Signal emgefugt wurde 
und es sich nicht um einen technischen Fehler seiner 
45 Audio-Anlage handelt Es ist auch moghch. wahrend e - 
nes Aufzeichnungsvorganges periodisch oder unregel- 
maBig automatisch kurzzeitig auf Aufzeichnung nut vol- 
ler Qualitat umzuschalten. Dann wird der Benutzer dar- 
auf aufmerksam gemacht daB seine Aufzeichnung we- 
, .1 J :_^,arknfne mit vermmQer- 



erscniecDicri wuu- . 

Es ist auch bekannt, bei emem Signal von emem CD- 
Spieler die dort voriiegende Abtastfrequaiz von 44.1 
kHz als Kriterium dafur auszuwerten. daB das Signal 
von einem CD-Spieler stammt und daraufhm automa- 
tisch die Aufnahmesperre am Recorder eimuschalten. 

Durch die bekannten Kopiersdiutz-MaBnahmen wird 
der Einsatzbereidi bestimmter Gerate emgeengt. teU- 
weise auch fQr Betriebsarten, die nicht unbedmgt emem 
Kooierschutz unterliegen mussen. Auch kann es durch 

_j c*z trt^n T^'oni p.rscn utz- 



— — 

ter Qualitat erfolgt ist ^ ui f-^ a „^;r.c; 

Die erfindungsgemaBe Losung ist sowohl fur Audiosi- 
gnale wie fur Videosignale anwendbar. Die Sipalbeein- 
fiussung kann sowohl in einem analogen als aucA m 
55 einem digitalen Signal erfolgen. Bei einem Videorecor- 
der kann bei der Kcnnung des Merkmals im Tonsignal 
der Aufnahmeweg fur das Bildsignal gesperrt werden. 
wahrend die Aufzeichnung des Tonsignals nut yoUer 
Oder verminderter QuaHtat erfolgt Statt der Vemnge- 
60 rung der QuaiitSt des aufgezeichnetea Sjgnajs, kann das 
auf gezeichnete Signal jeweils auch kurzzeiug sturamge- 
schaltet werden. Es ist auch mOgUch. wiederholt Abtast- 
werte durch Schatzwerte. sogenannte Inter^lations- 

S^rsVeiieT^^^tVort auch fur den Privatgebrauch -^^^ - J"^^^^^ 

erLbtsein SOIL Bel der erfindungsgemaBen Losim^ S5 ^"g^^f^^^^^^ 
dieerste.mitverringerterQuaIitatdurchgefuhrteKopie ^^'^^^^^^^ 

gerade noch ausreichend. Weitere Kopien von di^er ^^f^f anhand der Zeich- 

ersten Kopie wurden jedoch die allgemeinen Quahtats- Die Erfindung wu-a m roigenaen m 



Feniauswenung ouci omiunti ui^e - 
Sperrsignalen zu einer unerwunschten und mcht gewou 
ten Unterbrechung einer Aufzeichnung kommen. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, den Em- 
satzbereich der Gerate zu erweitem und dabei trotz- 
dem sicherzusteUen. daB die Interessen der Software- 
HersteUer bezuglich Kopierschutz gewahrt bleiben. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 be- 
schriebene Erfindung gel5st VorteOhafte Weiterbildun. 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen be- 

schrieben. , ... , ^ 
Die erfindungsgemaBe Losung beruht auf folgender 
Oberlegung. Es hat sich gezeigt, daB eine einzige Kopie, 
zB von einer CD-Platte auf Magnetband, die Software- 
Hersteller nicht stort und auch fur den Privatgebrauch 
^-^11 Haf prftnHnnfTccreniSfien Losune ist 
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nung an einem Blockschaltbild fur einen Recorder er- 
lautert 

Ein Analogsignal A oder ein Digitalsignal D an der 
KJemme 1 wird einerseits uber den Tiefpafl 2 und ande- 
rerseits fiber den direkten Weg 3 den Umschalter 4 
zugefuhrt Wahrend das Signal im Weg 3 unbeeinfluBt 
bleibt, wird das Signal in dem TiefpaB 2 durch Bandbe- 
grenzung in der Qualitat verringert 

Der TiefpaB 2 kann auch den Frequenzgang andem 
Oder bestimmte Frequenzanteile innerhalb der NF- 
Bandbreite unterdrucken. Der Detektor 5 arbeitet.als 
Kopierschutz-Detektor. Sobald in dem Signal A oder D 
ein Kopierschutz-Kennsignal enthalten ist, also eine 
Oberspielung des Signals von der KJemme 1 auf den 
DAT-Recorder 6 an sich verboten ist; wird die Schalt- 
spannung Us erzeugt Die Schaltspannung Us legt dpn 
Umschalter 4 in die obere Stellung, so daB jetzt das 
minderwertige Signal vom Ausgang des Tlefpasses 2 
uber die Addierstufe 7 zur Aufzcichnung auf den DAT- 
Recorder 6 gelangt Zusatzlich betatigt die Schaltspan- 
nung Us den Schalter 8, so daB ein vom Rauschgenera- 
tor 9 kommendes Rauschsignal in der Addierstufe 7 dem 
Nutzsignal hinzugefiigt wird. Die beiden MaBnahmen, 
namlich Bandbreiteanderung mit dem TiefpaB 2 und 
Hinzuffigung eines Rauschsignals vom Generator 9, 
konnen auch je fur sich alleine angewendet werden. 

Solange das Kopierschutz-Kennsignal in einem der 
Signale A i>nicht erkannt wird, bleiben die Sehaher 4. 8 
in der gezeichneten Stellung, so daB keine Beeinflussung 
des dem Recorder 6 zugefuhrten Signals auftritt und die 30 
Aufzcichnung mit voller Qualitat erfolgt 

Dem Recorder 6 ist noch eine optische oder akusti- 
sche Anzeige 10 zugeordnet Diese wird jeweils dann 
. betatigt, wenn die Schaltspannung Us auftritt, also ein 
an sich verbotener Kopiervorgang erfolgt Die Anzeige 
10 gibt somit dem Benutzer einen Hinweis, daB die mit 
dem Recorder 6 vorgenommene Aufzcichnung weg^en 
eines an sich bestehenden Kopierverbotes derzeit mit 
verringerter Qualitat erfolgt Der Benutzer kann dann 
die Aufzcichnung beenden oder in Kenntnis und unt'er 40 
Inkaufnahme der Qualitatsverminderungtrotzdem fort- 
setzen. 
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zeichnet, daB bei der Aufzcichnung eines digitalen 
Signals jeweils eine Anzahl von Bits auf einen kon- 
stanten Wert gesetzt wird. 

7. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Aufzcichnung eines Videosi- 
gnals die Farbinformation verfalscht wird. 

8. Recorder nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet. daB eine optische oder aku- 
stische Anzeige (13) dafur vorgesehen ist, daB die 
Aufzcichnung mit vermindener Qualitat erfolgt 

9. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch die Schaltspannung (Us) auto- 
niatisch die Aufzcichnung einer Information veran- 
laBt wird, daB die Aufzcichnung wegen eines an 
sich bestehenden Kopierverbots mit verminderter 
Qualitat erfolgt 

10. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend eines Aufzeichnungsvor- 
gangs automatisch kurzzeitig auf Aufzcichnung mit 
voller Qualitat umgeschaltet wird, 

11. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einem Videorecorder bei Erken- 
nung des Merkmals im Tonsignal eine Sperrung des 
Aufnahmeweges fiir das Bildsignal ausgelost wird. 

12. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal bei der Aufzeichnung je- 
weils fur eine kurze Zeit stummgeschaltet wird. 

13. Recorder nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB wiederholt Abtastwerte durch 
Schatzwerte oder fnterpolationswerte ersetzt wer- 
den. 

14. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Pegel des aufgezeichneten Signa- 
les so moduliert wird, daB bei der Wiedergabe sto- 
rende Lautstarkeschwankungen auftreten. 



Patentanspruche 

1. Recorder mit Kopierschutz, bei dem aus einem 
im angelieferten Signal enthaltenen Kennmerkinal 
. eine die Aufnahmeeinrichtung beeinflussende 
iSchaltspannung gewonnen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltspannung (Us); so auf die 
Aufnahraeschaltung einwirkt daB eine Aufzcich- 
nung mit deutlich verringerter Qualitat erfolgt 
Z Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB dem SignsJ eine die Qualitat mindem- 
de Rauschspannung (9) zugefugt wird. 

3. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der KJirrfaktor des Signals vor der 
Auf zeichnung gezielt erhoht wird 

4. Recorder nach Anspruchvl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor der Aufzeichnung eine die Quali- 
tat mindemde Storspannimg in das Signal einge- 
fugt wird 

5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Frequenzgang des Signals vor der 
Aufzeichnung verschlechtert, die Bandbreite ver- 
ringert Oder Frequenzbereiche unterdruckt 'wer- 
den. 

6. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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